Ubungsaufgaben 111, von 08.05.2001

Musterl6sungen

1.
a) ldeales Gas: pV =nRT
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b) Reales Gas: (p +%) [(V_ —b)=RT
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Isotherm + ideales Gas => AU =0 in allen drei Fallen,
weil die Innere Energie eines idealen Gas nur von der Temperatur abhingt

v, )
a) Isotherme reversible Volumenarbeit: W = —nRTln(—E

A

W =-1x8314 X273X1n(44’8\ =-157k]

3

Nach dem ersten Hauptsatz: Q = AU -W =0+1,57 = +1,57 kJ

b) Expansion gegen einen konstanten Druck p,: W =-p_ XAV

RT 1x8314x%x273
Pu =Pp = n = 2 == O,507X105 Pa
V,  448x10

W =-0,507 x10° x 22,4 X107

=-1,13x10° |
Q=AU-W =0+1,13=+1,13k]

c) W =0 (freie Expansion);

Q=AU-W=0-0=0

Adiabatische Expansion: AQ =0; = dU =dW =—pldV
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a) W, =-Wy;

\4
W, = —nRTlr{—E (isotherme reversible Volumenarbeit)
A

W, = —2x8314 x3oox1n(? =3,46x10° J=> W, =-346 k]

b) Isotherm + ideales Gas => AU, =0
O 1.HS: Q, =AU, =W, =0—(+3,46)=-3,46k]
d) Endtemperatur im Teil A = T}
Im Teil A: Anfangszustand: T =300 K, P =2, V) =21
Endzustand: Ty =?, P, =2, VI =31

A A E E E E E
P% XVA — PA XVA . TA - PA ><X]A
E A A A

TA T[\ PA X Vz\

Ideales Gasgesetz: ——
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3 unbekannte T, ,P,",P, aber eine Zusammenhang zwischen P, und P, :

Im Teil B: V' = %st\ Py =2xP; und P, =P, (Druckgleichheit in beiden Teilen)

T PCVE 3
Daraus folgt PfZZXPIf und—f\=—f}\>< ‘i\ =2X—=3
T, P, V, 2

Damit ist Ty =3%T}, =3x%300 =900 K
AU, =nxC, *xAT =2x20%600 = +24 kJ

& 1HS: Q, =AU, —w, =24—(-3,46)=27,5K]



