Ubungsaufgaben 111, von 05.11.2001

Musterldsungen

Zwischenprodukte sind NO und NO,

AL - ,INO, 1IN0, -, [NOIIN, O
d[ljtos] =k,[N,05]-k,[NO, ][NO;]-k,[NO, ][NO,]
eauke A9 1N 0,14k, [NO,IINO, - K, INOTIN, O]
dt
Produkte: % = k,[N,O, ]~ k,[NO, ]INO,]+3k,[NOJ[N,O; ]
do,] _
T - k3[NOZ][NO3]

Anfangsbedingungen:

[A(t=0)]=[A,]=1mol O™
AOX BOM C [B(t =0)]=[A,]=0mol L™

[C(t=0)]=[A,]=0mol L™
Differentialgleichungen:

dlA(t)] = -k JA(L)]; % =k, [A(t)]-k,[B(t)];

dic(t)] _
pm gt elB)]

Deren Losungen (aus der Vorlesung)

[AM)]=[AJe™  [B(t) =tk

okt _ gkt
K-k, ( )

[C(O1=[A,]-[A]-[B(t)]

Da nur A und C beobachtet werden gilt fur die untere Grenze von [B(t)]
[B(t)] <100 [A(t)]l
[B(t)]<100[C(t)]"
oder [B(t)] hochstens 1% von [A(t)] oder [C(t)]

0.01> [B(t) K

<<k,

001> —L— (e™ —g™")
[A] 2 Ry
dak, >>k; (k, - k, =k,) und (™ —e™)=e™" (Annahmen !)
001> X [e™' —e™) 001> Ka gk
k, k,

In(0.01) > In%+(—klt), und bei t=0 (kt)=0

2

% <0.01; k, 2100 [k, (die untere Grenze).
2




Die Differentialgleichung ist gegeben als:

ﬂ%gﬂszAan—kJBan—kJBan

Aus der Vorlesung ist A(t) bekannt
[A(t)] =A™

und einsetzen in (1) ergibt

@ =k,Age™ = (k, +ky)[B(t)]

Umstellen von (3)
d[B'([t)] +(k, +kg)[B(D)] = k,Ae ™
Eine inhomogene Differentialgleichung !!!
d[iit)] (K, +k,)[B()] =

Erst mal I6sen wir Gleichung (5)

d[iit)] —(k, +k3)[B(t)] undin Analogie zu (2)
[B(t)] = K(t)e tketks)t nutze ( €=k, +k; )

%[K(t)e‘“] =k A —eK(t)e™

K'(t)e™ —eK(t)e™)=k,Ae™ —eK(t)e™)

K'(t) =k,A.e ™ e =k,A el )

K(t)= kl—Al(Oe“‘kﬂt +C (6)
LY
Anfangsbedingung bei t =0 [B(0)]=0
k,A
=[K(0)] = Do +c €=
(e —k 1) (k;—¢)
Substituiere C in (6)
K(t) =22 [1-e1)
ky -
— -t k Ao —k,t -t —
und [B(t)] = K(t)e [B(t)] = - ———[(e™ -e™) wundda €=k, +k,
1
[B(t)] = R0 (et -tk

(kz +k3)_k1




Gegeben sind:
kl
A+B < instabile Helix

-1

instabile Helix O/  Doppelhelix
Die Nettoreaktion ist: A+B 0O Doppelhelix

V= d[ Doppelhelix]

=k, [instabile Helix]

dt
fur die Gleichgewichtszustand gilt:
ki o = linstabile Helix] [instabile Helix] = K, [A][B]
k. [Al[B]

Einsetzen in (1)

V= d[ Doppelhelix] _
dt

k,[instabile Helix] = k,K ,[A][B]

Aber v =Kk, [A]B] k, =k,K und Gleichung (1) ist

V= d[ Doppelhelix]
dt

=k, [instabile Helix]=k,K [A][B] =k, [A][B]

Die Geschwindigkeitskonstante ist gegeben:
_ koK,
r k .

)

ﬁ:Ke
k,

k (kr =k,K, und



