11. Ubungsblatt zur Vorlesung PCI|

WS 2003/2004  Ausgabe: 19.1.2003  Abgabe 26.1.2003 (10:15 Uhr)

Aufgabe 1.

Geben Sie die Wellenlénge folgender Absorptionslinien: (1) 1s = 2p, (2) 1s = 3p, (3) 3p
- 2s, fiir das H- und das He* Atom an.

Aufgabe 2:

Berechnen Sie den mittleren Radius <r> eines 1s und eines 2s Orbitals in einem H-Atom.
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Aufgabe 3:

Die Wahrscheinlichkeit, ein Elektron eines s-Orbitals in einem Volumenelement der
Schalendicke dr am Kernabstand r zu finden, ist gegeben durch die Funktion:

P(r)dr =¢ @ 4rr?dr . Bestimmen Sie den wahrscheinlichsten Radius (Abstand zum

Kern) fur das Elektron in einem 1s-Orbital des H-Atoms. Deuten Sie den Unterschied
zum Ergebnis von Aufgabe 2.

Aufgabe 4:

Zeigen Sie, dass im H-Atom die spektroskopischen Auswahlregeln Al = + 1 gelten,
indem Sie die Ubergangsmomente fiir die Ubergange 1s - 2s und 1s ->2p berechnen:
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berechnen. Die Wellenfunktionen lauten:
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(Hinweis: Verwenden Sie das unter Aufgabe 2 angegebene Integral)



