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Aufgabe 1.

Wie sehen mdgliche Eigenfunktionen ¢/ zum eindimensionalen Operator der kinetischen
Energie:
N hz 62
n = ————5 aus?
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Aufgabe 2:

Gegeben sei die eindimensionale Wellenfunktion W(x) = ClSin(ta/x), die fiir
x 0 [0,a] definiert sei.

a) Bestimmen Sie die Normierungskonstante (mit Einheiten) fiir den Fall a = 1nm.

b) Zeichnen Sie die Aufenthaltswahrscheinlichkeit des quantenmechanischen
Teilchens fiir x (1 [0,a].

c) Wie grold ist das Intervall, dal} Sie wahlen missen, damit das quantenmechanische
Teilchen mit 50% Wahrscheinlichkeit darin enthalten ist.

Aufgabe 3:

Gegeben sei die eindimensionale Wellenfunktion:
1/4
(//(X) - (izj eik><e—><2/a2
a
Berechnen Sie den Erwartungswert des Ortes <x> und des Impulses <p> flr dieses
guantenmechanisches Systems.

Aufgabe 4:

Der Zustand eines Teilchens wird durch die Wellenfunktion

W(x) = (cos x) @™ + (sin y)&™
beschrieben, wobei x eine Konstante ist. Gegeben sei der Operator C =
AB — BA, wobei A und B zwei im Folgenden definierte Operatoren sind
(C ist der sogenannte ,,Kommutator* von A und B).
Ist Y Eigenfunktion von C, wenn :

a) A= ddX,B:x?

-d _ 2
b) A= AX, B=x2?
Begriinden Sie ihre Aussage und geben Sie jeweils den Eigenwert an.



