Weihnachtstbungsblatt zur PCI, 22.12.04

Aufgabe 1)

An einem hieen Sommertag kommen Sie auf die Idee, lhre zu warme
Studentenbude durch das Offenlassen des Kiihlschranks abzukiihlen. Um wieviel

andert sich die Temperatur (AT) in drei Stunden?

{Die Warmekapazitadt des Zimmers Cp sei 100 KJ/K, die Arbeitsleistung des

Kihlschranks erlaubt es 1L Wasser in 1 Stunde zu gefrieren (die
Schmelzenthalpie von H,O ist AH{' =6kJ /mol ), die Raumtemperatur (Tg) sei

30°C und der Wirkungsgrad des Kihlschranks sei als ideal angenommen}

(4 Extrapunkte)



Aufgabe 2)

Ein aktuelles Forschungsthema aus der Biochemie beschéftigt sich mit der Frage wie das
Ribosom die Verknlpfung von Aminosduren zu den Proteinen Katalysiert. Mithilfe
aufwendiger Versuche stellte man fest, dass die nicht katalysierte Verknlpfung zweier
Aminosduren in wasseriger Pufferlosung (Abb. 1a) ein TAS von -11.8 kcal/mol aufweist,
wéhrend die durch das Ribosome katalysierte Reaktion ein TAS von +2 kcal/mol besitzt (Abb.
1b-d). In beiden Féllen betrug T 25°C. Was bedeuten die Vorzeichen und schlagen Sie
Erklarungen fiir die Unterschiede vor, bzw. wie katalysiert das Ribosom die Reaktion?
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Abb. 1: a) Reaktionsgleichung fir die nicht katalysierte Reaktion zweier aktivierter
Aminosauren in wasseriger Puffer Losung. b) Reaktionsgleichung fur die durch das Ribosom
katalysierte Reaktion zweier aktivierter Aminosauren in waéssriger Puffer Ldésung. c)
Stilisiertes Ribosom vor der Reaktion mit den zwei Untereinheiten S30 und S50. In der Hohle
befindet sich das katalytisch aktive Zentrum, das Peptidyltransferasezentrum. Vor der
Reaktion ist das aktive Zentrum mit spezifisch gebundenem Wasser gefillt. d) Stilisiertes
Ribosom wéhrend der Reaktion mit den zwei Untereinheiten S30 und S50. Die beiden
Elypsen in der Hoéhle, sollen die spezifisch gebundenen tRNAs symbolisieren, die die
aktivierten Aminosauren (A) an ihren Enden tragen.

(4 Exctrapunkte)



