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Übungsblatt 9 
 

1) Das Rotationsschwingungsspektrum zweiatomiger Moleküle 

 

In der folgenden Tabelle sind die Erwartungswerte von R, R2, R-1 und R-2 in den 

v = 0- und v = 1-Schwingungszuständen von 1H-19F gegeben: 

 

 <R> <R2> <R-1> <R-2> 

v = 0 0,932 Å 0,872 Å2 1,079 Å-1 1,170 Å-2 

v = 1 0,962 Å 0,939 Å2 1,055 Å-1 1,131 Å-2 

 

Für das Molekül ist außerdem 𝜈𝑣𝑖𝑏 = 4138,32 cm-1, 𝜈𝑣𝑖𝑏𝜒𝑒 = 89,88 cm-1. 

Berechnen Sie die spektrale Lage [cm-1] der ersten drei Linien der P- und R-Zweige des 

Rotationsschwingungsspektrums. 
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2) Atomare Spektrallinien 

 

a. Berechnen Sie die Wellenlänge der ersten Spektrallinie der Balmer-Serie (n1 = 2) für das 

Wasserstoff- und das Deuterium-Atom. 

b. Die spektrale Lage der Emissionslinien von Mehrelektronenatomen lässt sich mithilfe des 

Moseleyschen Gesetzes berechnen (H.G.J. Moseley, Philos. Mag. 1914, 27, 703-713). 

Dieses ist ähnlich der Rydberg-Formel, wobei die effektive Kernladungszahl 

Zeff gegeben ist als Zeff = Z – S mit der Abschirmungskonstante S ≈ 1 für Kα-Übergänge 

(n = 1  2). 

Bestimmen Sie die Wellenlänge der Kα-Linie von Kupfer (Z = 29) und Molybdän (Z = 42). 
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3) Termsymbole und elektronische Übergänge 

 

a. Die Elektronenkonfiguration eines angeregten Zustandes von Quecksilber ist gegeben als 

[Xe] 4f14 5d10 6s1 6p1. 

i. Stellen Sie die Termsymbole auf. 

ii. Ist eine optische Anregung aus dem Grundzustand ([Xe] 4f14 5d10 6s2) in den 

gegebenen Zustand möglich? 

b. Stellen Sie die Termsymbole für die Elektronenkonfiguration s2p2 auf und bestimmen Sie, 

welches das energetisch günstigste ist. 
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s p   

mL = 0 mL = +1 mL = 0 mL = -1   

mS = +½ mS = -½ mS = +½ mS = -½ mS = +½ mS = -½ mS = +½ mS = -½ MS ML 
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